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Blauwwieren

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria




Blauwwieren

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria
Microbiéle matten

-ca. 3.5 Gyr?
Apex Basalt (Western Australia)
- Metabolisme — energie ~ zonlicht = fotosynthese




Blauwwieren

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria

* Oxygene fotosynthese : ontstaan is uniek in de evolutie
* nCO, +2n H,0 + ATP + NADPH — (CH,0),+n O, + n H,0
* in PS Il wordt Chl a geoxideerd

+ reductie van Chl a wordt bewerkstelligd door fotolyse van H,O
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Cyanobacteria

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria

 Stromatolieten domineerden gemeenschappen in ondiepe zeeén
gedurende 2.5 Gyr !l

 65% ouderdom aarde
« 3.5Gyr & 1.0 Gyr

» gemeenschappen van prokaryoten
 bacterien
* blauwwieren




Cyanobacteria

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria

» Stromatolieten
» én toename O, in de atmosfeer

\
|
e /

o
5
2 A
o
i;g /
: "
2 /
= /
2 . /
g oxidation of Fe and Sulfur ] |||
=
// time
2 * (billions of years)
0% — Tove = = l l -
*2 = ‘ 3 origlin of 2 107 present-day
. - first Cyanobacteria |
formation of living first
the Earth cells b st eukaryotes
first } _
photosynthetic  first acrobic

prokaryotes

cells The origin of eukaryotes  'T.Vellai and G. Vida

I:

5,

7

3



Cyanobacteria

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria
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» Stromatolieten en de atmosfeer

Present —— A % 23
—0.065 Gyr# K/T mass extinction ; |
ginosaurs diatoms
— (.253 Gyr| Parmian mass extinction dinoflagellates
X y PHANEROZOIC -
| 0.475 Gyr |embryophyte land plants eukaryotes
—0.543 Gyr Jbilateral animals ' -
0.6-0.72 Gyr| | snowball earth NEOPROTEROZOIC
—— methanogenesis Metanceynilum 0,76 Gyr arcellinid testate amoebae Y
— 09 Gyr |eukaryotes; archaebacteria NEOMURAN REVOLUTION
— 12 Gyr | Bangiomoipha
Tappania 7 Actinobacteria MID-PROTEROZOIC
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evoiutionary
stasis: age of
cyancbactena
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— 21Gyr YFirst red beds 4
L 23Gyr atmospheric oxygenation
— 246Gy snowball earth ¥ 245 Gyr cessation of mass-independent S isotope fractionation

sobacteria Sphingcbacteria

Cyancbacteria |GLYCOBACTERIAL
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— 3.1 Gyr Chlorobactena
nitrogen fixation atmosphere

—t— 3.5 Gyr oldest stromalolites and possible cellular fossils
HADEAN or PRISCOAN  no evidence for life
— 3.8 Gyr oldest rocks |

4000 Myr —
ago

[Cavalier-Smith 2006]



Domain
Eukaryota

« \Wat zijn wieren?
— eukaryoten (>< bacteria)

A

Kingdom
Fungi

— geen natuurlijke groep
(~ evolutie)
— wel bepaalde karakteristieken
« autotroof => fotosynthese
« thallofyten
« flagellen
* sporen TS

ingdom
Protista

Domain
Bacteria

TR

Domain
Archaea




 Ontstaan van photosynthetische organismen

— Endosymbiont theorie

— Plant cell
* nucleus
« Golgi apparaat
« Endoplasmatic reticulum

 organellen
— mitochondrién Plasma
Membrane
— chloroplasten

Anatomy of the Plant Cell

Cytoplasm

Rough
Endoplasmic
Reticulum

Nucleus

e Nucleolus

Nuclear
Envelope

Peroxisome

Golgi
Apparatus

Figure 1



Ontstaan van autotrofe eukaryoten

 fagocytose van een prokaryoot (cyanobacterium) door een eukaryoot
— resultaat een chloroplast omgeven door 2 celmembranen

e 1 maal in de evolutie :

Primary Endosymbiosis—

Phagosomal membrane

Cyanobacterial OM

Peptidoglycan

Cyanobacterial IM

Cyanobacterial OM

Cyanobacterial IM

N=nucleus
M=mitochondrion
C=cyanobacterium

P=plastid
Archibaid & Keeling, 2003, OM=outer membrane
IMwinner membrane




Ontstaan van autotrofe eukaryoten

 secondaire endosymbiose
— endosymbiose van een eukaryoot met plast door een andere eukaryoot

— plasten omgeven door 3-4-... membranen

Secondary Endosymbiosis—

Secondary host
phagosomal membrane

Primary host plasma membrane
Cyanobacterial OM

Cyanobacterial IM

Secondary host
phagosomal membrane

Primary host plasma membrane

Primary host cytosol

Secondary host
endomembrane lumen

N=nucleus
M=mitochondrion

P=plastid
OM=outer membrane Archibald & Keeling, 2003.
IM=inner membrane
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Plantae

: Discicristates
Diplonemids

Kinetoplastids

Opisthokonts 8’}? g"
S L

Excavates

Unikon



« Secondaire endosymbiose

— Grootste fractie
— 7 grote groepen




» Euglenozoa:
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— Haptophytes
Emiliania huxleyi

» Red algal derived groups



Red algal derived groups
Diatomeeén
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.. algaesnst

Red algal derived groups

— Phaeophyceae of bruinwieren
ST e




Mannitol - i '
Di-amino acids
transport transport
70 cm h1
60 cm d
1% irradiance - Zoumdl MOy



Red algal derived groups
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« Glaucophyta
 Kkleine groep
* zoetwater




» Chlorophyta — groenwieren
— zeer divers
— zoetwater en marien
— macroscopisch en microscopisch




« Chlorophyta — groenwieren




Invasieve soorten

- Caulerpa taxifolia

Photo: A Meinesz




Photo: A.Meinesz

Invasieve soorten

- Caulerpa taxifolia

- Stuttgart aquarium snelgroeiende strain
- oiv chemicalién, UV-licht

-mutant (?): groeit onder alle condities,
sterft niet af

- perfecte acquariumplant

- verspreid naar andere aquaria | e SV
- 1982 Monaco e . Musée océanographique de Monaco

-dir. Jacques Cousteau

- 1984 C. taxifolia in de baai van Monaco

- zeer agressief e 8 3
. 4:8:4 ,y-'_'“"*! llllxlm\‘;
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Invasieve soorten

- Caulerpa taxifolia

Sigmoidal growth of C.taxifolia (French Riviera)

10000 -
/
B
1000

Area[ha]
i =
- (-
\-\\

| AT i

15964 1989 1994 1999 2004

Year

Tha = 10000m?

Expansion of an isolated patch of C. faxifolia at
the French Riviera {Cap Martin)
Source: Dieval M.E.




Invasieve soorten

- Caulerpa taxifolia
- eveneens lange afstandsverbreiding

Sites of C.faxifolia
(sites according to size and year)
e 1: Zeces de Monsc o fManten (84-91)
& ¢ ot d» Nice § Eza/Mer(92-95-96)
- % 2 : Toulon, Anve Mejean(90)
R 2, |3 Zons de S-Raphasl/Agay(91-94-95)
q 4: Le Lavandou(91)
5 . peet de & Cyprien (91)
& Hy#res (92-94)
e | 7 ¢ Impetia, Porto Mosvigio (92)
S § : port des Leoques (92-92)%
2| 2 Six-Fours-les-Plages,
Lagune &y Brvse (92)
: Majoeque, Calador(92-94* & 953)
: Liverno (92-93* & 95)
: Diano Marina (93)
:Iscla d'Elba, Mavina @ Coonpao(93)
 Impetia, Oneglia (93)
: Messina, Gangri (93)
: San Bartolomeo al Mare (93)
17 : San Remo (93)
18 : port da Thecule/Mar (93)
19 Cannas, te Moure Rouge (94-95)
20 Andora (94)
21 Ventimighia, Ls Morrola(94)
{22 : e de Port-Cros (94)*, Pare msiomst
23 : Stani Grad, tte & v (95)
24 : Malinska, e de &%(95)
25 : Da de Poarquarolles (95)
 Antibes, ouer et e Cap SAmites (55) B
27 : Vallaurss-Gelfs Juan (96)
: Alassio
 StMandner e (9§
: Cannes, iles de Lérins
: Rab Canal Dolin slamd (97)
:Majorca Calz Lomgua (97)
: Majorca Foro Aeiro (97)

Caulerpa taxifolia : Sightings
within the W-Mediterranean til '97

ITALIA

Surface Coverage
% eradication sites
o [tol 000m?

@ 1000 to 200002 |
A |
> 1 000ha
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« Chlorophyta




Rhodophyta - roodwieren
* marien




Rhodophyta - roodwieren

marien
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Roodwieren: nut & gebruik

 Het verhaal van Nori en Kathleen Drew

— traditioneel
« Porphyra (purperwier) groeit op Bamboo (Hibi)
« herfst en winter: hibi overgebracht naar rostskusten
« lente: hibi weerom naar beschutte baaien




Roodwieren: nut & gebruik

 Het verhaal van Nori en Kathleen Drew
— ontdekking van levenscyclus

_ blade margins (x.s.)
spermatia (1n)

oyster shell

S —
i"\\ - R
P - N
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l'- - )
p l! S o O
{ . IS
el Tg T
/ ) carpogonia (1n)
-~ , S
\ ) . N
,\ -~ . winter
‘,.' < GAMETOPHYTE (1n) autumn - spring
' > | N~ summer™.
‘? - /" monospores "\
" d I g \ conchospores /"
(! [ By %o \ (In)_—7 o} |
) - \ SNy \ y
'.' :' fa'y, \ | WY = %F— |"Conchocelis" Stage
. &\ \ % /Irr \\* | (2n) SPOROPHYTE
blade %\ J 7 Y% / N\ 2y S fertile
D O L e T\~ conchocelis
.\.\ ~ o 3 N
—— — conchosporangal

Nereocystis stipe branches




Roodwieren: nut & gebruik

* nori: vandaag
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De oosterschelde en wieren
. Zand & slib |

— weinig of geen wieren
wieren hebben nood aan hard substraat




De oosterschelde en wieren

o Artificiele substraten

— kustverdediging ~ habitatcreatie




Ieren

De oosterschelde en w

van Zeeuwse platte
tot creusen (1963)

import

Japanese i



Made In Japan

En met de creusen de Japanse wierflora

tia (1n) blade margins (x.s.)
s o ia (1n oyster shell.
e —— -
A
< carpospores (2n)
AR~
/' \ [®)
AR .
/‘\ d carpogonia (1n)
'/\ ﬂ winter
- 3 . oalDedVa
\\ j < GAMETOPHYTE (1n) autumn ™ spring {-"N\,}:@g-
. \ _ ' is | NOVZ
S\ i _A\\ summer™._ conchocelis J%‘)T’}"'Ifﬁ/'{\sj
) / 70 VAN
\’F - a monospores Ny L'“{."'gj\'\\ﬁ,‘,n‘|\\‘
N 4 ] N concaoslpores L \g» e N Ay v
J \ n o AR D, :
' : \ £ e\,\/\\)f//‘ %
\ L#" %%UVW% - |'Conchocehs“ Stage
.. \ iwﬂ/f [ \v | (2n) SPOROPHYTE
&\ 28
7 '.,-/{/ \ v/\\g / fertile
— 8/ N SRV conchocelis
"/ —X
— conchosporangial
i branches

Nereocystis stipe

Sargassum muticum // Japans Bessenwier [1973]



Made In Japan

— Heterosiphonia japonica

Tetrasporangial stichidium §

TrD

Apical tips

Specimen from the Norwegian west coast
collected in January, 12 ¢



— En met de creusen de Japanse wierflora

Made In Japan -

— Undaria pinnatifida // “Wakame”

» bewust geintroduceerd voor maricultuur




— En met de creusen de Japanse wierflora

Made i Japa

Codium fragile // Viltwier
« eerste beschreven van Zeeland in 1923 I!!
 oorspronkelijk afkomstig uit Japan
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Traditioneel nut & gebruik

» Menselijke consumptie
— 600 BC

« “Some algae are a delicacy fit for the most
honoured guests, even for the King himself”

« 21 species are used in Japan, 10% of the daily
diet

— Nori = Porphyra
— Kombu = Laminaria
— Wakame = Undaria




Traditioneel nut & gebruik

— Europaen Amerika
 natuurwinkels

« traditioneel gerechten
— laver bread (Porphyra)
— cheese (Dulse: Palmaria palmatifida)




Cyanobacteria

Spirulina : blauwwieren en de honger uit de wereld

» Traditioneel voedsel in Tchad
« alkalisch meren (Na,COj3) = extreem habitat
* extreme primaire productie van Athrospira platensis
* proteine-rijk voedsel

» De oplossing voor het voedselprobleem

* Productie op grote schaal
« 700 ton/jaar in de jaren 80
 problemen met contaminatie (Microcystis)
« Kkritiek op de voedingswaarde



Roodwieren - celwand

e cellulose fibrillen in een amorfe matrix
* matrix opgebouwd uit galactanen
« agar & carrageen

toepassingen
« voedingsindustrie
* cosmetica
 onderzoek
* efc.




Roodwieren - celwand

 maricultuur van agaro- en carragenofyten

Gelidium - Gracilaria Eucheuma - kappaphycus




Roodwieren - celwand

 maricultuur van agaro- en carragenofyten




Cell walls

— Use of alginates in the colloid industry
» pharmaceuticals
* paints
» food (E400-E404).
* cosmetics
etc.

-~ .,."3\.



Bruinwieren - celwand

o Cellwalls
—  Fibrillar part: cellulose fibrils
* 1-10% of the thallus dry weight
— Amorphous matrix
« Alginates
+ sulfated polysaccharides (Fucans)




Bruinwieren - celwand

Cell walls
—  Fibrillar part: cellulose fibrils
* 1-10% of the thallus dry weight
— Amorphous matrix
« Alginates
+ sulfated polysaccharides (Fucans)

linear polymer of two sugar acids: mannuronic acid (M) and guluronic acid which are
connected by 1-4 linkages



Inwieren - celwand
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Bruinwieren - celwand
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formation of a
solid mass

dimerisation of chains



Bruinwieren - celwand

« Cell walls
—  Fibrillar part: cellulose fibrils
1-10% of the thallus dry weight
— Amorphous matrix
- Alginates spherification




